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BERGBORRKRONA SAMT FORFARANDE FOR DESS TILLVERKNING 

5 

Uppfmningens tekhiska omrgide 

Ffireliggande uppfinning hdnfOr sig till en bergborrkrona fOr sISende 
borming. speciellt topphammarborming, enligt ingressema till de sjalvstandiga 
kraven. 

10 

Teknikens standpunkt 

Efter det att ett bontial ar fardigstallt skall den for slaende borrning avsedda 
bergborrkronan med tillharande, av borrstanger bestaende, borrstrang aviagsnas ur 
borrhSlet, DSrvid roteras borrkronan och borrstrSngen vanligen i motsatt riktning 

15 jamfSrt med d& borming av borrhaiet sker. Emellertid kan det i samband med 
aviagsnandet av bergborrkronan ur bonrhSlet forekomma att bergmaterial som 
lossnat fr&n hSIvaggen fdrsvSrar tiilbakadragandet av borrstrangen och borrkronan. 
For att komma tillratta med detta problem ar det vanligt att borrkronan vid sin bakre 
ande, dvs vid den fr^n borrfronten vanda dnden. uppvisar skar eller mejslar, nedan 

20 benamnda returtSnder, vilka under rotation av borrstrangen och borrkronan. i 

samband med utdragning av borrstrangen och borrkronan ur borrhSlet, krossar det 
bergmaterial som har lossnat frSn borrvaggen. Namnda returtander ar Sstadkomna 
medelst speciella frasningsoperationer. vilka sdledes utgor tillkommande operationer 
utover de gangse operationerna f5r tillverkning av en bergbonrkrona av det aktuella 

25 slaget. Emellertid innebar utfonnningen av dessa kanda tander vid bonrkronans bakre 
ande att skarpa horn bildas i anslutning till sagda tander. Detta innebar i sin tur att 
under drift av bergborrkronan genereras sprickor i anslutning tilt sagda tander. 

Genom US-A-5,743,345 ar i Fig. 3 fOrut kand en bergborrkrona med 
tillhorande borrstSng. dar bergborrkronan vid sin bakre ande arfdrsedd med speciella 

30 hardmetallstift, vilka fungerar pa motsvarande satt som de ovan t>eskrivna tandema 
vid borrkronans bakre ande. Att anordna speciella hdrdmetailstift vkJ bergborrkronans 
bakre ande innebSr dock en fOrdyring vid tillverkning av en t)ergborrkrona av det 
aktuella slaget. 

I SE-C2-514 931 visas en bergborrkrona av fdreliggande typ. Den kanda 
35 bergborrkronans returtander har en tendens att haverera. Dessutom har den kanda 
bergborrkronans returtander visat sig otillrackliga ur awerkningssynpunkt. 
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Uppfinninoens svften 

FOreliggande uppfinning har till syfte att anvisa en bergborrkrona av det 
inledningsvis definierade slaget, varvid returtandema hos sagda bergborrkrona ar sa 
utformade att returtandema forstflrks. 

Ett annat syfte med fdreliggande uppfinning dr att anvisa en bergborrkrona 
vilken medger god bergawerkning. 

Annu ett syfte med foreliggande uppfinning ar att returtandema hos 
bergborrkronan medger att Overf&ring av stdtvdgsenergi mellan den narmast 
borrkronan beiagna borrst&ngen och borrkronan sker medelst s.k. skulderanslag. 

Syftena med fOreiiggande uppfinning fOrverkligas medelst en bergborrkrona 
samt ett fdrfarande ffir tillverkning av en bergborrkrona, vlika erhdilit de i de 
efterfdijande patentkraven angivna sardragen. 

Kort beskrivning av ritnincama 

Nedan kommer en utfdringsform av bergborrkronan enligt fdreliggande 
uppfinning att beskrivas, varvid hanvisning gOrs till de bifogade ritningama, dan 
Fig. 1 visar en perspektiwy av en bergborrkrona enligt fdreliggande uppfinning; 
Fig. 2 visar ett partiellt tvarsnStt genom bergborrkronan enligt Fig. 1 och en 

tillhdrande borrstSng; 
Fig. 3 visar en sidovy ay bergborrkronan enligt Fig. 1 ; och 
Fig. 4 visar en andvy av bergborrkronan enligt Fig. 1 . 

Detalierad beskrivning av en fdredraoen utferingsform av en berqbon1<rona enlict 
foreliggande uppfinning 

Den \ Fig. 1-4 visade bergbonlcronan 1 innefattar ett borrhuvud 3 och ett 
skaft eller en kjol 5. van^id borrhuvudet 3 och kjolen 5 ar integrerade med varandra. 
En borrstang 7 ar forbunden med bergborrkronan 1 via ett gangfdrband. I 
borrstangen 7 ar pa sedvanligt satt anordnad en genomgaende spolkanal 8. En for 
bergborrkronan 1 och borrstangen 7 gemensam langsgdende centrumaxel 2 ar 
inritad i Fig. 2. 

Sasom framgSr tydligast ur Fig. 2 ar bergbonl^ronan 1 fOrsedd med en 
invandig honganga 9, vilken upptar en utvandig hanganga 10 pi den ena anden av 
borrstangen 7. 

Borrhuvudet 3 hos bergborrkronan 1 enligt fdreliggande uppfinning ar pa 
sedvanligt satt fdrsett med bergawerkande organ, vid den visade utfdringsformen i 
forni av hardmetailstift 1 1 . Mellan det invandiga utrymme hos bergborrkronan 1 . som 
definieras av den invandiga hongangan 9, och fronton hos borrhuvudet 3 stracker sig 
ett antal kylmedelskanaler 12. I sagda invandiga utrymme dr aven anordnad en fdrsta 
anslagsyta 13, s.k. bottenanslag, fdr borrstangens 7 fria and . 
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Vid bergborrkronans 1 bakre Snde, vilken tydligast visas i Fig. 4. ar 
anordnad en andra anslagsyta 14, s.k. skulderanslag, vilken ar avsedd att samverka 
med en skuldra 15 hos boirstSngen 7. Vtd den visade utfdringsfomien anvSnds ofta 
s.k. skulder-bottenanslag, vilket innebSr att borrstangen 7 At tillverkad med sadana 

5 toleranser att vid upprdttande av gg^ngfdrbandet mellan bergbonlcronan 1 och 
bonrstdngen 7 kommer inittalt bon^tangens 7 fria ande till aniiggning mot 
bottenanslaget 13. Efter en relativt kort tids inslitning av gdngforbandet kommer dven 
skuldran 15 hos bon^t&ngen 7 till aniiggning mot skulderanslaget 14, varvid s.k. 
skulder-bottenanslag bar upprattats, dvs aniiggning mellan bergbonicronan 1 och 

10 borrstangen 7 sker bSde vid bottenanslaget 1 3 och skulderanslaget 14. Detta Innebdr 
att dverfering av stStvSgsenergi fran borrstangen 7 till bergborrkronan 1 kommer att 
ske via bdde bottenanslaget 13 och skulderanslaget 14. 

SSsom framg^r tydligast av Fig. 1 och 3 ar bergborrkronan 1 p& sin utsida 
fdrsedd med ett antal raka, framre 16A och bakre 16B kaxspar, vilka strdcker sig i 

15 bergborrkronans 1 axiella riktning. Varje framre kaxspdr 16A ar symmetriskt anordnat 
relativt en linje paralleil med centrumaxein 2. Varje bakre kaxspSr 16B ar 
asymmetriskt anordnat relativt en linje paralleil med centmmaxeln. Varje bakre 
kaxspar 16B utgdrs av en fflrsta spinyta 31 och en andra spdnyta 32 vilka ar i 
huvudsak vinkelrata mot varandra. Den f5rsta spanytan 31 har en radiell utstrSckning 

20 vilken loper i huvudsak vinkelratt mot centrumaxein 2. SpSnytorna 31 och 32 mots i 
ett avrundat parti 33 vilket i riktning axiellt bakSt narmar sig centrumaxein 2. Mellan 
sig definierar de bakre kaxspdren 168 ett antal i huvudsak raka bommar 17, vilka 
likasd stracker sig i bergbonrkronans 1 axiella riktning. Ett 1 huvudsak cylindriskt 
fOrsankt parti 17A ar anordnat mellan de framre och bakre kaxspSren 16A respektive 

25 168. Det cylindriska partiet 17A har bland annat till syfle att sakerstaila att styrning av 
bergborrkronan 1 I borrhilet sker medelst de partier som ar beiagna i anslutning till 
bergborrkronans 1 andar och att minska motstdndet for kaxavgangen. Kaxsparen 
16A, 168 ar pa sedvantigt satt avsedda att transportera bort det vid bergborrkronans 
1 front genererade borrkaxet. 

30 Bommarna 17 ar utformade med returtander 18, vilka har till funktion att. under 
tillbakadragning av bergborrkronan 1 frdn ett borrat hai, krossa det material som har 
lossnat frSn hdlvaggen. Varje returtand 18 ar fdrsedd med en fOrsta egg 19A, en 
andra egg 19B och en tredje egg 19C. Den fftrsta eggen 19A ar belagen langst fram i 
borrkronans rotationsriktning R pS varje returtand 18. Eggen 19A ar i huvudsak 

35 paralleil med centrumaxein 2. Eggarna 19A sammanfaller med en imaginar cylinder 
som skar bergborrkronans 1 periferistift 11. Eggen 19A bildas i skamingen mellan en 
spanyta 31 och en siappningsyta 30. Spdnytan 31 och siappningsytan 30 bildar en 
eggvinkel &. vilken ej ar stdrre an 100"*, fdrefradesvts ej storre an 90"*. Den andra 
eggen 198 ligger i skamrngslinj n mellan spdnytan och en I huvudsak delkonisk 
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andyta 20. Den andra eggen 19B ar belSgen langst bak i borrkronans 
matningsriktning p& vaije bom 17. Andytan 20 ar anordnad axiellt innanfOr och 
radiellt utanfdr den andra anslagsytan 14. Andytan 20 bildar n yttre vinkel a med ett 
plan 21 vinkelratt mot en langsgdende centaimaxel 2 fdr bergbonlcronan 1 eller den 

5 andra anslagsytan 14. Vinkeln a dr stdrre an 180^. SSIedes blir vinkeln mellan den 
forsta 19A och den andra eggen 19B trubbig. det vlll sdga stOrre an 90*". Den tredje 
eggen 19C ar beiagen langst fram i borrkronans matningsriktning pa varje bom 17. 
Eggen 19C ar bildar en spetsig vinkel med centrumaxeln 2 och en trubbig vinkel med 
den fdrsta eggen 19A. 

10 Returtandema 18 enligt fdreliggande uppfinning kan dstadkommas p& ett 

enkelt och rationellt satt i samband med tillveri^ningen av bergborrkronan 1 enligt 
fdreliggande uppfinning. Vid sagda tillverkning svarvas den ande dar returtandema 
skall bildas. varvid astadkoms den andra anslagsytan 14 samt en koncentrisk, 
utanffJriiggande yta, vilken bildar en vinkel a med den utanfOrliggande andra 

15 anslagsytan 14 som ar stfirre an 180''. I ett efterffiljande steg i tillverkningen av 
bergborrkronan 1 enligt fdreliggande uppfinning dstadkoms kaxspdren 16B p& 
bergborrkronans 1 utsida, fdretradesvis genom frasning. Ddrvid bildas automatiskt de 
mellan kaxspSren 168 beiagna bommama 17. 1 samband med det automatiska 
bildandet av bommarna 17 bildas aven automatiskt returtander 18. se Fig. 2 och 3, 

20 vid de andar av bommama 17 som ar vanda frSn bergborrkronans 1 bergawerkande 
ande. Genom geometrin hos den koncentriska, utanfOrliggande ytan kommer 
returtandema 18 att utformas med eggar 19A, 19B, 19C. varvid sagda eggar ar 
beiagna pd kjolens 5 stOrsta diameter samt innanfOr denna. Ddrvid kommer aven 
varje returtand 18 att uppvisa en generelltfrSn t>ergborrkronans 1 bergawerkande 

25 ande vand yta 20 som ar bildad ur ovannamnda koncentriska, utanfOrliggande yta, 
det vill saga ytan 20 bildar likasa en vinkel a som ar stdrre an 180"^ med den andra 
anslagsytan 14. Ytorna 20 ingSr i en kon, vars imaginara konspets ar riktad mot 
kronans 1 gangade ande. En vasentlig fdrdel med de p& detta vis utformade 
returtandema 18 ar att det i huvudsak ej forekommer nigra skarpa hOm i anslutning 

30 till sagda tander 18. Darigenom reduceras i hdg grad risken fOr sprickbildning i 
anslutning till sagda returtander 18. 

Vid den ovan beskrivna utfOringsfomien av bergbonrkronan 1 ar 
kaxspdren 16 och t>ommama 17 raka med en utstrackning i bergborrkronans 1 
axiella riktning. Emellertid kan man inom ramen fOr fdreliggande uppfinning aven 

35 tanka sig att kaxspSren och de titlhdrande bommarna exempelvis Idper skruvformigt 
pa bergborrkronans utsida. De i patentkraven anvdnda uttrycket "... stracker sig i 
bergborrkronans axiella riktning ..." skall anses innefatta aven de fall da kaxsparen 
och bommama ej ar parallella med centrumaxeln 2. 
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Enligt den ovan beskrivna utffiringsforrnen av bergborrkronan 1 bildas 
returtdnder 18 mellan varje ndrliggande parav kaxspdr 16B. Inom ramen far 
fOreiiggande uppfinning kan man dock tanka sig att xemp Ms varannan returtand 
18 aviagsnas, varvid detta lampligen skergenom att den frSn den bergawerkande 
anden hos bergborrkronan 1 vSnda anden av en bom 17 aviagsnas, lampligen 
medelstfrasning. Hur mSnga returtander 18 en bergborrkrona 1 enligt fOreliggande 
uppfinning skall uppvisa bestams utifrSn en rad oiika parametrar, varvid i 
exemplifierande och ej begrflnsande syfte kan namnas borrkronans diameter, vilken 
typ av berg som borming sker i samt vilken bonigg som anvdnds. 
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1. Bergborrkrona (1) fdr sidende borrning, speciellt topphammarborming, varvid 
sagda bergborrkrona (1) innefattar ett med bergawerkande organ (11) forsett 

5 borrhuvud (3) samt en kjol (5), atl bergborrkronan (1) pS utsidan av kjolen (5) Sr 
forsedd med ett antal kaxspar (16A,16B) som stracker sig i bergborrkrona ns (1) 
axiella riktning, varvid sagda kaxsp^ir (16A,16B) mellan sig definierar bommar (17), 
vilka likasS stracker sig i bergborrkronans (1) axiella riktning, att bergborrkronan (1) 
uppvisar organ (9) ffir sammankoppling av bergborrkronan (1) med en borrstSng (7), 

10 van/id dtminstone vissa av bommarnas (1 7) fr&n bergborrkronans (1 ) 

bergawerkande dnde vdnda andar §r utfomnade som returtfinder (18), varvid varje 
returtand (18) uppvisar minst en egg (19A,19B), 

kannetecknad avatt atminstone vissa av bommama (17) innefattar en 
spdnyta (31) och en sldppningsyta (30), vilka bildaren eggvinkel (&), vilken ej ar 
15 storrean 100". 

2. Bergborrkrona (1) enligt krav 1, 

kannetecknad avatt eggvinkein {&) ej ar stOnre an 90''. 

20 3. Bergborrkrona (1 ) enligt krav 1 eller 2, 

kannetecknad avatten andra egg (19B) ar anordnad i en skarntngslinje 
mellan spdnytan och en I huvudsak delkonisk andyta (20), varvid andytan (20) ar 
anordnad axielit InnanfOr och radiellt utanfor den andra anslagsytan 14, och av att 
vinkein mellan den fdrsta (19A) och den andra eggen (19B) ar trubbig. 

25 

4. Bergborrkrona (1) enligt nSgot av kraven 1. 2 eller 3, 

kannetecknad avatt organen f6r sammankoppling av bergborrkronan (1) med 
en borrstSng (7) utgfirs av en invandig honganga (9) hos bergbonicronan (1), och att 
en f5rsta anslagsyta (13) ar anordnad i anslutning till hongangans (9) botten. 

30 

5. Bergbonrkrona (1) enligt nagot av kraven 1-4, 

kannetecknad avatt varje kaxsp&r (16B) ar asymmetriskt anordnat relativt en 
linje paraiiell med centrumaxein (2), varvid kaxspdret (16B) utgfirs av en fdrsta 
spanyta (31) och en andra spSnyta (32) vilka ar i huvudsak vinkelrata mot varandra. 

35 

6. Bergborrkrona (1) enligt nSgot av kraven 1-5. 

kannetecknad avatt den andra anslagsytan (14). ar beiagen atskild frdn men 
i anslutning till returtandema (18). 
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7. Fdrfarande for tlllverkning av en bergborrkrona (1) fOr sidende borming, speci lit 
topphammarborming, varvtd fr&n ett gjutet amne ftstadkoms genom lamplig 
bearbetning en bergawerkande dnde hos bergbonlcronan (1), en invandig honganga 
(9) samt kytmedelskanaler (12), vilka strdcker sig mellan den invSndiga hongangan 

5 (9) och den bergawerkande anden, kSnnetecknat avatt fdrfarandet innefattar 
fdljande steg: 

A att den fr&n den bergawerkande dnden vdnda finden svan^as, varvid ^stadkoms 
en andyta som bildar en ynnke\ (a), stOrre an 180'', med ett plan (21) vinkelratt mot en 
10 langsg&ende centrumaxel (2) fOr bergborrkronan (1), 

B att bergborrkronans (1) utsida utformas kaxspdr (16), fdretradesvis medelst 
frasning, vilka kaxspSr (16) bringas att strScka sig detvis mellan den bergawerkande 
anden och den svarvade anden hos bergborrkronan (1), 

15 

C att genom utformandet av kaxspiren (16) definieras mellanliggande bommar (17), 
vilkas frdn den bergawerkande anden vanda andar definierar returtander (18), vilka 
uppvisar eggar (19A), som strdcker sig axiellt utefter kjotens (5) mantelyta och ar i 
huvudsak beiagna pa namnda omkrets. 

20 

8. Forfarande enligt krav 7, kannetecknat avatti samband med steg B 
bibringas returtandema (18) en yta (20) som bildar en viss vinkel (a), stdrre an 180"", 
med planet (21 ). 

25 9. F&rfarande enligt krav 8, kannetecknat avatt nar den frdn den 

bergawerkande anden vdnda anden svarvas dstadkoms en andra anslagsyta (14), 
vilken ar koncentrisk med och belagen utanf5r ytan (20) och som ar vinkelrat mot en 
langsgdende centrumaxel (2) ffir bergborrkronan (1). 

30 10. Fdrfarande enligt nSgot av kraven 6-9, 

kannetecknat avatt vissa av returtandema (18) aviagsnas genom en 
efterfoljande bearbetning, ffiretradesvis medelst frasnlng. 
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Sammandrao 

FOreliggande uppfinning hSnfOr sig till en bergborrkrona (1) fOr sISende 
borming, speciellt topphammarborming, varvid sagda bergborrkrona (1 ) innefattar ett 
med bergawerkande organ (11) fdrsett borrhuvud (3) samt en kjol (5). 
Bergborrkronan (1) ar p& utsidan av kjolen (5) fOrsedd med ett antal kaxspar 
(16A,16B) som strdcker sig i bergborrkronans (1) axiella riktning. Sagda kaxspSr 
(16A,16B) definierar melian sig bommar (17), vilka HkasS stracker sig I 
bergborrkronans (1) axieila riktning. Bergbonrkronan (1) uppvisar organ (9) ffir 
sammankoppling av bergborrkronan (1) med en borrstdng (7). Atmlnstone vissa av 
bommamas (17) fran bergbonlcronans (1) bergawerkande ande vSnda dndar Sr 
utformade som returtander (18). Varje returtand (18) uppvisar minst en egg 
(19A,19B). Atminstone vissa av bommarna (17) innefattar en spSnyta (31) och en 
siappningsyta (30), vilka biidar en eggvinkel (&), vilken ej Ss stSrre &n 100''. 

Fdreliggande uppfinning hdnfdr sig aven till ett ffirfarande ffir ttliverkning av 
en bergborrkrona enligt fOreliggande uppfinning. 



(Fig. 1) 
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